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(57) Abstract: The invention relates to a spinal osteosyn- 
thesis system which is intended for the lumbar region in 
particular. The inventive system is of the type that com- 
prises: at least one connecting rod (10) consisting of one 
main part (21) having axis 23; at least one pedicular screw 
(11, 12) comprising a bone threading which penetrates a 
vertebra (1, etc); and at least one connector (13, 14) which 
is used respectively to connect a pedicular screw (11, 12) to 
the connecting rod (10), each connector (13, 14) compris- 
ing first fixing means (15) for fixing said connector (13, 14) 
to the connecting rod (10) and second fixing means (16) for 
fixing said connector (13, 14) to a pedicular screw (11,12). 
Tfie invention is characterised in that the aforementioned 
connecting rod (10) is provided with at least one secondary 
part (22) having axis 20 and at least one turning point (30) 
such that axis 20 is oriented at a non-zero angle a in rela- 
tion to axis 23. Moreover, at least one end connector (13) is 
provided at the free end of said secondary part (22) forming 
one piece therewith. 

(57) Abrege : La presente invention se rapporte a un sys- 
teme d'osteosynthese rachidienne, notamment pour la re- 
gion lombaire, du type comportant: au moins une tige de 
liaison (10) presentant une partie principale (21) presentant 
un axe (23); au moins une vis pediculaire (11, 12) compor- 
tant un filetage osseux pour la penetration dans une vertebre 
(1, ...); au moins un connecteur (13, 14), pour la connexion 
respectivement d'une vis pediculaire (11, 12) avec ladite 
tige de liaison (10), chaque connecteur (13, 
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14) comportant des premiers moyens de fixation (15) pour la fixation dudit connecteur (13, 14) avec la tige de liaison (10) et des 
seconds moyens de fixation (16) pour la fixation dudit connecteur (13, 14) avec une vis p&3iculaire (11, 12); caract6rise* en ce que 
ladite tige de liaison (10) pr&ente au moins une partie secondaire (22) pnSsentant un axe (20) et au moins un point d'inflexion (30) 
de telle maniere que l'axe (20) soit oriente" d'un angle a non nul par rapport a l'axe (23), ladite partie secondaire (22) dtant en outre 
venue de matiere a son extrSmite* libre avec au moins un connecteur d'extremite (13). 
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SYSTEME POUR MAINTENIR AU MOINS DEUX VERTEBRES L'UNE PAR 
RAPPORT A L' AUTRE POUR REALISER UNE OSTEOSYNTHESE 

RACHIDIENNE 



La presente invention concerne les systemes 
pour maintenir au moins deux vertebres d 1 une colonne 
vertebrale l'une par rapport a l 1 autre pour realiser une 
osteosynthSse rachidienne, par exemple chez un etre humain, 
dans le but de supprimer par exemple la cause des douleurs 
gener^es par un disque intervertebral endommage ou suite a 
un traumatisme. 

Les praticiens dans le domaine de la chirurgie 
osseuse utilisent notamment des systemes d' osteosynthese 
rachidienne comportant au moins une tige metallique qui est 
fixee sur les vertdbres a 1 ' aide de vis pediculaires ou 
analogues via des connecteurs adaptes qui relient 
solidairement la tige et les vis. 

Pour realiser une telle osteosynthese, le 
praticien solidarise gen^ralement deux tiges avec les deux 
vertdbres, ces deux tiges etant situees de chaque c6te des 
apophyses epineuses. 

L'art anterieur connait ainsi la demande de 
brevet europ^en EP 3 01 489, la demande de brevet frangais 
FR 2 687 561 et le brevet americain US 5 947 965. 

Les systemes qui sont utilises jusqu'a present 
donnent de bons resultats mais peuvent presenter des 
inconv^nients, notamment pour leur mise en place, -car les 
emplacements pour la fixation des vis pediculaires sont 
generalement difficiles a atteindre et les apophyses des 
vertebres rendent difficile le passage des tiges 
metalliques. 

De plus, les extremites de ces tiges, ainsi que 
les connecteurs, viennent parfois buter ou au moins f rotter 
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contre les facettes articulaires de la vertebre situ6e au- 
dessus de la zone trait£e qui n'est pas soumise a 
1 'osteosynthese, et ainsi g£ner leur mouvement et provoquer 
leur degenerescence. 

Tel est plus particuli£rement le cas lorsque 
est r£alis£e une osteosynth&se dans la region lombaire, ce 
qui constitue a l 1 Evidence un inconvenient qui peut etre, a 
plus ou moins court terme, tres dommageable pour le 
patient ♦ 

La presente invention a done pour but de 
r^aliser un systdme pour maintenir au moins deux vertdbres 
1'une par rapport & 1' autre, qui pallie les inconvenients 
des systdmes similaires de l'art ant£rieur mentionnes ci- 
dessus. 

Plus pr^cis€ment , la presente invention a pour 
but de permettre de preserver 1' articulaire. 

La presente invention se rapporte, dans son 
accept ion la plus large, a un systdme d' osteosynthese 
rachidienne, notamment pour la region lombaire, du type 
comportant : 

- au moins une tige de liaison presentant une 
partie principale presentant un axe, 

- au moins une vis pediculaire comportant un 
filetage osseux pour la penetration dans une vertebre, 

- au moins un connecteur, pour la connexion 
respectivement d'une vis pediculaire avec ladite tige de 
liaison, chaque connecteur comportant des premiers moyens 
de fixation pour la fixation dudit connecteur avec la tige 
de liaison et des seconds moyens de fixation pour la 
fixation dudit connecteur avec une vis pediculaire, 

caracterise en ce que ladite tige de liaison 
presente au moins une partie secondaire presentant un axe 
et au moins un point d' inflexion de telle maniere que l'axe 
soit oriente d'un angle a non nul par rapport a l'axe, 
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ladite partie secondaire etant venue de matiere & son 
extremite libre avec un connecteur d' extremity, 

Le connecteur d' extremity est, de preference, 
positionnt k une extremite de la partie secondaire de la 
tige de liaison de telle maniere que l'axe soit secant avec 
1'axe de la vis ptdiculaire dudit connecteur d' extremite. 

Les seconds moyens de fixation pour solidariser 
la vis ptdiculaire avec le connecteur d' extremite sont, de 
prtftrence, constituts par : 

- une rotule rtalisant une partie male destinee 
a cooperer avec une partie femelle menagee dans ledit 
connecteur, et 

- des moyens de blocage permettant d'operer une 
pression sur ladite partie mile lorsqu'elle est positionnte 
dans ladite partie femelle. 

La partie m&le de la rotule est, de preference, 
constitute par une olive creuse, la section interieure de 
ladite olive ttant sensiblement complementaire de la 
section exterieure de la vis ptdiculaire, la section 
exterieure maximale S de ladite olive §tant legerement 
inferieure & la section interieure de ladite partie femelle 
dudit connecteur, afin d'autoriser le pivotement de ladite 
olive a l'interieur de ladite partie femelle selon 
sensiblement l'axe de ladite partie femelle. 

La partie femelle de la rotule, est constitute, 
de preference, par un orifice traversant realise dans le 
corps du connecteur, la section inttrieure de cet orifice 
traversant ttant au moins egale a la section exterieure 
maximale S I 1 olive dtformable. 

Les moyens de blocage permettant d'operer une 
pression sur ladite partie male lorsqu'elle est positionnee 
dans ladite partie femelle sont, de preference, 
const itues : 
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- d'un trou taraude presentant un axe incline 
d'un angle (3, non mil, par rapport a l'axe de la partie 
femelle, et 

- d'une vis de blocage se vissant dans le trou 

taraude, 

ledit trou taraude dibouchant dans ladite 
partie femelle de mani£re a permettre qu'une extremity de 
ladite vis de blocage puisse operer une pression contre 
ladite partie m£le lorsque la vis de blocage est viss£e 
dans le trou taraude. 

La paroi exterieure de l 1 olive comporte, de 
preference, au moins une rainure d' af f aiblissement . 

L 1 angle p entre l'axe du trou taraude et l f axe 

de la partie femelle est, de preference, sensiblement de 30 
degr6s . 

L'axe de la partie femelle de la rotule est, de 
preference, sensiblement perpendiculaire au plan defini par 
l'axe de la partie principale de la tige.de liaison et 
l'axe de la partie secondaire. 

L 1 angle OC entre l ! axe de la partie femelle de 
la rotule et 1 1 axe de la partie principale de la tige de 
liaison est, de preference, sensiblement de 30 degres. 

La section de la partie secondaire va, de 
preference, en augmentant vers l'extremite, 

Avantageusement, la presente invention permet 
ainsi de bloquer la compresssion/distraction, tout en 
laissant les facettes articulaires libres. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1' invention apparaitront au cours de la description 
suivante donnee en regard des dessins annexes a titre 
illustratif mais nullement limitatif, dans lesquels : 
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La figure 1 represente le schema de 
principe d'un mode de realisation d'une partie du systeme 
selon 1' invention permettant de maintenir au moins deux 
vertebres l'une par rapport & 1' autre, le systeme etant 
represents implante sur une vertebre devant etre soumise k 
une osteosynthese, bord^e par une autre vertebre non 
soumise & cette osteosynthese ; 

La figure 2 represente une vue de dessus 
d f un mode de realisation industriel possible d ! une partie 
du systeme selon 1 1 invention ; 

La figure 3 represente une vue en eclate de 
la partie du systeme selon le mode de realisation illustre 
sur la figure 2 ; et 

La figure 4 represente une vue en coupe de 
cette mime partie dans le meme mode de realisation, 
referenc^e IV- IV sur la figure 2. 

La figure 1 represente un schema de principe 
d'un mode de realisation du systeme selon l 1 invention pour 
maintenir au moins deux vertebres l f une par rapport a 
1' autre, et les figures 2 k 4 representent un mode de 
realisation industriel possible de ce systeme. Cependant, 
dans le but de faciliter la comprehension de la presente 
description, les memes references y designent les mimes 
elements, quelle que soit la figure sur laquelle elles 
apparaissent et quelle que soit la forme de representation 
de ces elements. 

Ceci ayant ete precise, la presente invention 
concerne un systeme pour maintenir au moins deux vertebres 
l'une par rapport a 1' autre pour obtenir une osteosynthese 
rachidienne, sur la figure 1 une seule, referencee (1), de 
ces deux vertebres etant representee, la vertebre 
referencee (2) etant une vertebre non soumise & 
1 1 osteosynthdse, j ouxtant de f agon adj acente la 
vertebre (1) . 
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En se referant plus particuli^rement a la 
figure 1, le systeme comporte au moins une tige ou barre de 
liaison (10) , par exemple en titane ou analogue, au moins 
une vis pediculaire (11, 12, 12'), deux vis (11, 12) etant 
5 illustr§es schematiquement sur cette figure, chaque vis 

comportant une tige a filetage osseux et eventuellement une 
tete de manipulation* 

Le systeme comporte en outre au moins un 
connecteur (13, 14, 14' ), deux connecteurs (13, 14) etant 
10 schematises sur la figure 1 et trois connecteurs (13, 14, 

14') etant schematises sur la figure 2, pour la connexion 
respectivement des vis p6diculai'res (11, 12, 12') avec 
ladite tige de liaison (10) . 

Chaque connecteur (13, 14, 14') comporte des 
15 premiers moyens de fixation (15, 15') pour la fixation 

dudit connecteur (13, 14, 14') avec la tige de liaison (10) 
et des seconds moyens de fixation (16) pour la fixation 
dudit connecteur (13, 14, 14' , ...) avec une vis pediculaire 
(11, 12, 12' ) . 

20 Selon l 1 invention, ladite tige de liaison (10) 

comporte une partie principale (21) pr^sentant un axe (23) . 
Ladite tige de liaison (10) comporte egalement au moins une 
partie secondaire (22) presentant un axe (20) et au moins 
un point d # inflexion (3 0) de telle mani^re que l'axe (2 0) 

25 soit oriente d'un angle a non nul par rapport & 

l'axe (23), ladite partie secondaire (22) etant en outre 
venue de matidre avec au moins un connecteur 
d'extremite (13) a son extremite libre, c'est-a-dire a 
l'extremite oppos£e a la partie principale (21). 

30 Comme illustre sur toutes les figures, le 

systeme comporte ainsi un connecteur d'extremite (13) 
solidaire d'une maniere inamovible de la partie 
secondaire (22) d'extremite de la tige de liaison (10). 

Ce connecteur d'extremite (13) est positionne a 

35 une extremite (24) de la partie secondaire (22) de la tige 
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de liaison (10) de telle mani^re que I'axe (20) de la 
partie secondaire (22) soit secant en un point avec l'axe 
de la vis pidiculaire (11) dudit connecteur 
d'extrgmite (13) . 

Les premiers moyens de fixation (15) definis 
ci-dessus, pour solidariser le connecteur (13) avec la 
partie secondaire d 1 extremity (22) de la tige (10) sont 
alors constitu£s par le fait que la partie secondaire (22) 
de la tige et le connecteur (13) sont realises d'une seule 
pidce comme illustre sur les figures 1 & 4, par exemple par 
usinage ou plus generalement par un procede de forgeage ou 
analogue. II est possible de prevoir que la section de la 
partie secondaire (22) aille en augmentant vers 
l'extr6mite (24) . 

Les connecteurs (14, 14') comportent, de 
preference, des premiers moyens de fixation (15') et des 
seconds moyens de fixation (16) du type de ceux connus de 
la demande international de brevet N° WO 01/3977 et 
notamment de la version illustree figures 1 a 9, incorporee 
ici par voie de reference, 

Dans une realisation pref erent ielle , les 
seconds moyens de fixation (16) definis ci-dessus, pour 
solidariser les vis pediculaires (11) avec les 
connecteurs (13), sont constitues par : 

- une rotule (30) realisant une partie 
mtle (31) destin^e k cooperer avec une partie femelle (32) 
m^nagee dans ledit connecteur (13), et 

- des moyens de blocage (33) permettant 
d'operer une pression sur ladite partie male (31) 
lorsqu'elle est positionnee dans ladite partie 
femelle (32) . 
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De fagon pref erentielle, la partie mile (31) de 
la rotule (30) est constitute par une olive (34) creuse, 
deformable, ayant une forme gentrale sensiblement tubulaire 
avec des extremitts de sections plus reduites que la 
section de la partie cent rale et presentant une percee 
traversante (35) . La section inttrieure de ladite 
olive (34) est sensiblement compltmentaire de la section 
exterieure de la vis pediculaire (11) , la section 
exterieure maximale S de ladite olive (34) etant legerement 
inferieure §. la section inttrieure de ladite partie 
femelle (32) dudit connecteur (13), afin d'autoriser le 
pivotement de ladite olive (34) a l'interieur de ladite 
partie femelle (32) selon sensiblement 1'axe (42) de ladite 
partie femelle (32) . 

La partie femelle (32) de la rotule (30) du 
connecteur (13) , est constitute par un orifice 
traversant (36) realist directement dans le corps du 
connecteur (13), la section de cet orifice traversant etant 
au moins tgale a la section exterieure maximale S de 
1' olive deformable (34), avant deformation, de fa<?on que, 
comme il sera explicite ci-apres dans la description d ! un 
mode d'utilisation du systeme selon 1' invention, 1 'olive 
deformable soit, au moins initialement , apte k pivoter dans 
I'orifice traversant (36). 

Dans une realisation pref trentielle, l'axe (42) 
de la partie femelle (32) est sensiblement perpendiculaire 
au plan defini par l'axe (23) de la partie principale (21) 
de la tige de liaison (10) et l'axe (20) de la partie 
secondaire (22), comme illustre sur les figures 2 a 4. 

Dans le cas du mode de realisation preferentiel 
de la rotule (30) decrit ci-dessus, les moyens (33) pour 
bloquer entre eux les quatre Elements suivants: les deux 
parties male (31) et femelle (32) de la rotule (30), la vis 
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p£diculaire (11) et le connecteur (13) , sont 
avantageusement constituds : 

- d'un trou taraude (40) presentant un axe (41) 
incline d'un angle JJ , non mil, par rapport a l f axe (42) de 
la partie femelle (32) , et 

- d'une vis de blocage (47) se vissant dans le 
trou taraudg (40) , 

ledit trou taraude (4 0) debouchant dans ladite 
partie femelle (32) de manidre §l permettre qu'une 
extremite (48) de ladite vis de blocage (47) puisse operer 
une pression contre ladite partie male (31) lorsque la vis 
de blocage (47) est viss6e dans le trou taraude (40) . 

Ainsi, le trou taraudd (40) et 1 'orifice 
traversant (36) ont une partie de paroi commune ou une 
lumiere d' intersection (44). Le connecteur (13) comporte 
ainsi une but6e (43) pour determiner la position de 
1' olive (34) dans l 1 orifice traversant (36) de fagon qu'une 
partie de cette olive soit situ£e sur la partie de paroi 
commune (44) . 

Dans une realisation pr€f trentielle, la 
but<§e (43) pour determiner la position de I'olive (34) dans 
l 1 orifice traversant (36) de fagon qu'une partie de cette 
olive soit situee sur la partie de paroi commune (44) est 
constitute par une portion du corps du connecteur en 
saillie dans 1 'orifice traversant (36), cette portion ayant 
une forme sensiblement spherique de fagon que l'olive (34) 
puisse pivoter dans l 1 orifice (36) tout en y etant 
maintenue en position, en regard du trou taraude (40) . 

Pour f aciliter la mise en place de la vis 
pediculaire (11) dans la vert^bre (1) en cooperation avec 
la rotule (30) et le connecteur (13), il est tres 
avantageux, comme illustre sur la figure 4, que la percee 
traversante (35) realisee dans 1" olive deformable (34) 
comporte un filetage sensiblement complement a ire de celui 
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de la tige de la vis pediculaire (11) , pour dgplacer 
aisement la vis pediculaire par rapport au connecteur. 

L 1 olive def ormable peut etre realisee de 
differentes fagons, mais elle sera avantageusement 
realisee dans un materiau biocompatible comme du titane ou 
analogue et, pour favoriser sa deformation au moins 
partielle, du fait de la durete du titane, sa paroi 
lat§rale exterieure comportera alors au moins une rainure 
d 1 af f aiblissement (37) et de preference quatre rainures 
d'af faiblissement (37) equiangulairement r^parties par 
rapport & l'axe de la percee traversante (35), comme 
illustre figure 3. 

La Demanderesse a obtenu de bons resultats, 
lorsque 1" angle non nul |3 que fait l'axe (41) du trou 
taraude (40) avec l'axe (42) de 1 ! orifice traversant (36) 
est sensiblement egal & trente degres, l 1 angle non nul a 
que fait l f axe (20) de la partie secondaire (22) de la tige 
de liaison (10) avec l'axe (23) de la partie 
principale (21) de ladite tige etant lui aussi sensiblement 
igal a trente degrgs. 

Dans le mode de realisation illustre sur les 
figures, la partie secondaire (22) de la tige de 
liaison (10) a ete representee rectiligne. Mais il est bien 
evident que, si necessaire, elle pourrait presenter une 
courbure, son axe (20) d£fini ci-dessus representant alors 
sa direction moyenne par rapport a la partie 
principale (21) de la tige de liaison. 

Le systeme selon l 1 invention tel que decrit ci- 
dessus s'utilise et fonctionne de la fagon suivante : 

Quand un praticien veut r£aliser une 
osteosynthdse entre au moins deux vertebres (1) avec un 
systeme selon l 1 invention dans sa realisation industrielle 
comme celle qui est plus particulierement illustree sur les 
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figures 2 a 4, il positionne la tige de liaison (10) comme 
rappele ci-avant et fixe la partie principale (21) de cette 
tige de liaison aux vertebres (1) a relier par 
osteosynthese, au moyen de plusieurs connecteurs (14, 14') 
et vis pediculaires (12, 12') de la meme fa<?on qu'avec les 
systdmes de l'art ant£rieur. 

Cependant, de par la structure decrite ci- 
avant, lorsque la tige de liaison (10) est ainsi 
positionnee, la partie secondaire (22) courbee, avec son 
connecteur (13 ) , se trouve eloignee de la f acette 
articulaire de la vertebre (2) sus-jacente, qui suit 
imm£diatement la zone traitee, ne g§nant ainsi done pas son 
deplacement . 

Le praticien presente alors la vis 
pediculaire (11) en regard de 1' orifice traversant (36), 
avec 1 'olive (34) pre-vissee par exemple sur le debut du 
filetage de la tige, 

II enfiche cet ensemble dans I 1 orifice 
traversant (36) jusqu f & ce que l'olive vienne buter contre 
la butee (43) en forme de portion de paroi spherique, 
l'extremite penetrante de la vis pediculaire (11) ne venant 
pas initialement au contact de la partie osseuse de la 
vertebre (1) dans laquelle elle doit §tre implantee, du 
fait de la position initiale de 1' olive sur la tige filetee 
de la vis. 

Le praticien donne ensuite a la vis 
pediculaire (11) , en la manipulant par sa tete, la bonne 
position angulaire choisie pour son implantation dans la 
partie osseuse de la vertebre (1) , le pivotement de la vis 
pediculaire etant facilite par la forme sphgrique de 
l'olive montee en cooperation dans l'orifice 
traversant (36), constituant une rotule comme defini 
auparavant . 

Quand le praticien a trouve la bonne position 
angulaire de la vis pediculaire (11) par rapport a la 
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partie osseuse de la vertebre (1) , il tourne la vis pour la 
faire pen^trer par auto-taraudage dans la vert&bre, la tige 
filetee de cette vis pediculaire (11) pouvant se translater 
par rapport & 1" olive (34) puisque la percee 
traversante (35) de l 1 olive comporte un filetage 
complementaire et que l'olive est retenue par la butee (43) 
comme explicit^ ci-avant. 

Quand la vis pediculaire (11) a suf f isamment 
penetr6 dans la vertebre (1), le praticien visse & fond la 
vis de blocage (47) , jusqu'a ce que son extremite (48) 
vienne buter en force contre la partie de l 1 olive (34) 
passant par la partie de paroi commune (44) . Un serrage de 
cette vis de blocage avec une force donnee deforme 
suf f isamment l f olive (34) pour en quelque sorte la sertir 
sur la tige filetee de la vis pediculaire (11), et agit de 
m§me sur l 1 extremite (4 8) de la vis de blocage (47) par 
rapport ati corps de 1 'olive, rendant ainsi solidaire 
rigidement l 1 ensemble comprenant la vis pediculaire (11), 
l'olive (34), le connecteur (13) et la vis de blocage (47), 
comme recherche pour obtenir 1 1 osteosynthdse . 

La technique chirurgicale decrite ci-dessus 
n'est pas limitative ; elle n'est donnee qu'a titre 
d'exemple. Notamment les vis pediculaires sont montees en 
cooperation avec la rotule (3 0) pour etre ensuite vissees 
dans les vertdbres. Cette possibility est offerte par 
1' absence de tSte sur la vis pediculaire. Une technique de 
mise en place des vis pediculaires en premier dans les 
vertebres, et une introduction par la suite des rotules sur 
celles-ci est aussi tout & fait possible. 

Bien entendu, les parametres du systeme 
implants, a savoir la longueur de la partie ,secondaire (22) 
courbee de la tige de liaison (10) et la valeur exacte de 
l 1 angle a du systSme seront choisies par le praticien en 
fonction de la physiologie des vertebres (1, 2, ...) de la 
colonne vert 6br ale & traiter , et avantageusement 
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prealablement a la pose du systeme d 1 ost£osynthese, pour ne 
pas allonger le temps d 1 intervention et ainsi eviter au 
patient un trop grand traumatisme. Pour ce faire, une gamme 
de systemes presentant differentes valeurs de parametres 
est propos^e au praticien. 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme d' ost^osynthese rachidienne, 
notamraent pour la region lombaire, du type comportant : 

- au moins une tige de liaison (10) presentant 
une partie principale (21) presentant un axe (23) , 

- au moins une vis pediculaire (11, 12, 12') 
comportant un f iletage osseux pour la penetration dans une 
vert£bre (1, ...) , 

- au moins un connecteur (13, 14, 14')/ pour la 
connexion respectivement d'une vis pediculaire (11, 12, 
12') avec ladite tige de liaison (10), chaque connecteur 
(13, 14, 14') comportant des premiers moyens de 
fixation (15, 15') pour la fixation dudit connecteur (13, 
14, 14') avec la tige de liaison (10) et des seconds moyens 
de fixation (16) pour la fixation dudit connecteur (13, 14, 
14') avec une vis pediculaire (11, 12, 12'), 

caracterise en ce que ladite tige de 
liaison (10) pr£sente au moins une partie secondaire (22) 
presentant un axe (20) et au moins un point 
d' inflexion (30) de telle maniere que 1 ' axe (20) soit 
oriente d'un angle a non nul par rapport a l'axe (23), 
ladite partie secondaire (22) etant en outre venue de 
matiere £ son extremite libre avec au moins un connecteur 
d'extremite (13) . 

2. Systeme d' osteosynthdse rachidienne selon la 
revendication 1, caracterise par le fait que le connecteur 
d'extremite (13) est position^ a une extremite (24) de la 
partie secondaire (22) de la tige de liaison (10) de telle 
maniere que l'axe (20) soit secant avec l'axe de la vis 
pediculaire (11) dudit connecteur d'extremite (13). 

3. Systeme d' ost^osynthdse rachidienne selon la 
revendication 1 ou la revendication 2, caracterise en ce 
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que lesdits seconds moyens de fixation (16) pour fixer la 
vis pediculaire (11) avec le connecteur (13), sont 
constitues par : 

une rotule (30) realisant une partie 
male (31) destinte & cooperer avec une partie femelle (32) 
menagee dans ledit connecteur (13) , et 

- des moyens de blocage (33) permettant 
d'operer une pression sur ladite partie male (31) 
lorsqu'elle est positionnee dans ladite partie 
femelle (32) . 

4. Syst^me d' osteosynthese rachidienne selon la 
revendication 3, caracttrise en ce que la partie male (31) 
de la rotule (3 0) est constitute par une olive (34) creuse, 
la section interieure de ladite olive (34) etant 
sensiblement complementaire de la section exttrieure de la 
vis pediculaire (11), la section exterieure maximale S de 
ladite olive (34) ttant legerement inftrieure a la section 
interieure de ladite partie femelle (32) dudit 
connecteur (13) , afin d'autoriser le pivotement de ladite 
olive (34) a l'inttrieur de ladite partie femelle (32) 
selon sensiblement l'axe (42) de ladite partie 
femelle (32) . 

5. Systeme d' osteosynthese rachidienne selon la 
revendication 4, caracteris<§ en ce que la partie 
femelle (32) de la rotule (30), est constitute par un 
orifice traversant (36) realise dans le corps du 
connecteur (13), la section interieure de cet orifice 
traversant etant au moins egale a la section extdrieure 
maximale S l 1 olive deformable (34), 

6. Systdme d' osteosynthese rachidienne selon 
l'une des revendications 3 & 5, caracterise en ce que les 
moyens de blocage (33) permettant d'operer une pression sur 
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ladite partie mi.le (31) lorsqu'elle est positionnee dans 
ladite partie femelle (32) sont constitues : 

- d'un trou taraude (40) presentant un axe (41) 
incline d'un angle (3, non mil, par rapport a l'axe (42) de 

5 la partie femelle (32) , et 

- d'une vis de blocage (47) se vissant dans le 
trou taraudg (40) , 

ledit trou taraud€ (40) debouchant dans ladite 
partie femelle (32) de maniere & permettre qu'une 
10 extr£mite (48) de ladite vis de blocage (47) puisse op<§rer 

une pression contre ladite partie mtle (31) lorsque la vis 
de blocage (47) est vissee dans le trou taraude (40) . 

7. Systeme d' ost#osynthese rachidienne selon 
15 l'une des revendications 4 & 6, caracterise en ce que la 

paroi exterieure de 1 'olive (34) comporte au moins une 
rainure d' af f aiblissement (37) . 

8. Systdme d' ost^osynthese rachidienne selon la 
20 revendication 6 ou la revendication 1, caracterise en ce 

que I 1 angle P entre 1 1 axe (41) du trou taraude (4 0) et 

l ! axe (42) de la partie femelle (32) est sensiblement de 30 
degr£s . 

25 9. Systeme d' osteosynthdse rachidienne selon 

l ! une quelconque des revendications 3 a 8, caracterise en 
.ce que 1 1 axe (42) de la partie femelle (32) est 
sensiblement perpendiculaire- au plan defini par l ! axe (23) 
de la partie principale (21) de la tige de liaison (10) et 

30 l'axe (20) de la partie secondaire (22). 

10. Systeme d' ost€osynthese rachidienne selon 
l'une des revendications 1 a 9, caracterise en ce que 
I 1 angle a entre l'axe (2 0) de la partie femelle (32) de la 
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rotule (30) et l'axe (23) de la partie principale (21) de 
la tige de liaison (10) est sensiblement de 30 degres. 

11. Systeme d' osteosynthese rachidienne selon 
l'une des revendications 1 & 10, caracterise en ce que la 
section de la partie secondaire (22) va en augmentant vers 
l'extremite (24). 
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